Beschreibung

Bedienungsanleitung WAC

Der WAC(Warm Air Control) ist ein elektronisches Steuergerit, welches fiir die Ansteuerung von Warmluftkollektoren
mit internem oder externem 12V-Ventilator entwickelt wurde. Die Spannungsversorgung des WAC kann sowohl mittels
eines Solarmodul und eines externen Netzteils sichergestellt werden. Das WAC hat zur parallelen Einspeisung zwei
entsprechende Eingéinge. Beide Versorgungen konnen gleichzeitig angeschlossen werden. Das WAC stellt sicher, dass
diese sich nicht gegenseitig beeinflussen.

Durch interne und optional extern anschlieBbare Sensoren ist das WAC in der Lage, verschiedene physikalische Gré3en
wie Temperatur und Feuchte aufzunehmen und zur Steuerung des Kollektor- und eines externen parallelen Liifters
sowie eines Schaltausganges zu verarbeiten. Dabei sind unterschiedliche Modi einstellbar.

Regelungsmodi

Maximale Kollektortemperatur

Bei Erreichen oder Uberschreiten einer maximalen Temperatur im Kollektor
werden der oder die Ventilatoren abgeschalten.

Taupunktsperre

Wird in der AuBenluft eine gleiche oder héhere Taupunkttemperatur gemessen, als
im zu regelnden Raum, so werden die Ventilator- sowie der Relais-Ausgédnge
gesperrt.

Feuchteregelung

Uberschreitet die relative Feuchte des zu regelnden Raumes einen einstellbaren
Maximalwert, so werden die Ventilatoren angesteuert. Ab Einschalten wird eine
ebenso cinstellbare Tendenzzeit lang {iberwacht, ob die Feuchte im Raum sinkt. Ist
dies nicht der Fall, so werden die Ventilatoren (optional auch der Relaisausgang)
wieder ausgeschalten. Nach Ablauf der dreifachen Tendenzzeit beginnt wiederum
die Uberwachung des Feuchte-Maximalwertes.

Timer

Das WAC kann bei tédglicher Wiederholung iiber eine Timerfunktion eine
Zwangsbeliiftung des zu regelnden Raumes durchfiihren. Dabei sind Start und
Ende dieser Zwangsbeliiftung wéhlbar, ebenso die Ventilatorleistung und es kann
zusiétzlich ein Intervallmodus eingestellt werden.

Starttemperatur

Der Ventilator startet bei Erreichen und Uberschreiten einer wihlbaren
Kollektortemperatur.

Temperaturdifferenz

Der Ventilator startet, wenn die Kollektortemperatur um eine wéhlbare Differenz
iiber der des zu regelnden Raumes liegt.

Maximale Raumtemperatur

Die Ventilatoransteuerung wird unterbrochen, wenn die Temperatur des zu
regelnden Raumes einen Maximalwert erreicht oder iiberschreitet.

Thermostat

Durchschalten des internen Relaisausganges im Fall der Uberschreitung der
maximalen Raumtemperatur.

Null-Grad-Funktion

Die Ventilatoransteuerung wird unterbrochen, wenn die Kollektortemperatur auf
oder unter 0°C sinkt. Diese Funktion wirkt nicht bei aktiver Timer- oder
Feuchteregelung.




Allgemeine Hinweise

Diese Bedienungsanleitung inkl. ihrer Anlagen enthélt grundsétzliche Angaben zur Montage und Bedienung des
elektronischen Gerédtes Warm Air Control WAC300. Diese sind vor Inbetriebnahme unbedingt zu lesen und zu beachten.
Fehlbedienungen und Fehlinstallationen konnen die Gewéhrleistung des Herstellers beeintrdchtigen. Gleiches gilt fiir
bestimmungswidrige Verwendung des Gerédtes aullerhalb der Ansteuerung von Warmluftkollektoren mit
Niederspannungsliiftern(bis max. 12V/1A).

Technische Daten

Spannungsversorgung mit Netzteil: 12V, max. 2A
Spannungsversorgung mit PV-Modul: max. 24V, max. 2A
Relais-Ausgang: max. 24V/1A
Liifterausgénge(Parallelbetrieb): max. 14.5V, Summe max. 2A
2xRS485: 5V, max 20mA

PT1000 Sensoreingéinge: 5V, 180pA

Umgebungstemperaturen: 0°C ...40°C



Grundsatzliche Bedienung der Meniis
Der WAC hat eine Menii-gefiihrte intuitive Bedienung in mehreren Sprachen.
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In der obersten Zeile wird generell der Wochentag in englischer Abkiirzung angezeigt, gefolgt von der aktuellen
Uhrzeit, wihrend im rechten Teil der aktuelle Betriebszustand vermerkt ist.

Die Bedienung erfolgt mittels eines Dreh-/Driick-Tasters. Diesen kann man drehen, wobei sich im Menii ein Rahmen
verschiebt, bzw. ein Wert dndert. Ist im Display ein Wert invers(helle Schrift auf dunklem Hintergrund) hinterlegt(weif3
auf schwarz/hell auf dunkel dargestellt) so ist dieser Wert zur Einstellung aktiv. Dreht man dann den DDT, so erhdht,
bzw. verringert sich der einstellbare Wert.

Im dargestellten Eingangsscreen des WAC kann so der aktuelle Speed des Ventilators eingestellt werden. Betétigt man
hier den Taster kurzzeitig, so wird der Ventilator ausgeschalten, es erscheint statt des Leistungswertes(hier 70%) die
Anzeige ,,Pause”. Nochmaliges kurzes Tasten setzt den Ventilator mit der vorher eingestellten Leistung wieder in Gang
Betitigt man den Taster ldnger als 3 Sekunden(langer Tastendruck), so verzweigt der WAC in das Hauptmeni.

Hier kann man mit dem Cursor in Form eines an den Seiten offenen Rahmens durch Drehen des DDT hoch und runter
navigieren. In der untersten Zeile wird zu jedem Menii-Punkt angezeigt, welche Aktionen moglich sind. Im hier
dargestellten Hauptmentii ist der Punkt ,,MeBwerte* selektiert. Hier kann man durch einen kurzen Tastendruck in das
MeBwerte-Menii navigieren. Das Zeichen ,,>>* vor ,,Expertenmentii zeigt an, dass man in ein Untermenii nur durch
einen langen Tastendruck(langer als 3 Sekunden) verzweigen kann. Ist nur ein langer Tastendruck in einem Meniipunkt
moglich, so wird das in der untersten Zeile angezeigt(,,3s*).

Uber den Punkt ,,zuriick” kommt man wieder in das iibergeordnete Menii, in diesem Falle den Eingangsscreen.



Die Meniistruktur(sieche Anhang der Bedienungsanleitung) beinhaltet solchen zur Navigation auch Einstellmeniis. Hier
werden konkrete Optionen oder Werte angezeigt, konnen verindert, anschlieBend gespeichert oder die Anderung
widerrufen werden. Hier am Beispiel des Ventilator-Meniis erklart.

In dieses Menii verzweigt man aus dem Menii Mef3werte auf der Zeile ,,Ventilator” mittels eines langen Tastendrucks.

Hier wird in der unteren Zeile neben ,,Ventilator™ der Speed als Leistungswert in Prozent angezeigt und kann dhnlich
dem im Eingangsscreen verdndert werden. Anders als dort, kann man den Wert hier aber abspeichern. Was zur Folge
hat, dass dieser dann abgespeicherte Wert bei jedem Neustart des WAC geladen wird. Zur Einstellung braucht man im
Ventilator-Menii, wihrend der Cursor auf der Ventilator-Zeile steht, nur kurz die Taste driicken. Worauf der Einstellwert
invers dargestellt wird. Ist dies der Fall, kann man durch Drehen des DDT diesen verdndern.

Ist der gewiinschte Wert eingestellt, so 148t ein erneuter kurzer Tastendruck die ganze Zeile invers erscheinen.

Hier kann man jetzt auswiahlen, ob man diesen Wert fest abspeichern will, dazu driickt man kurz die Taste. Oder man
mochte die Verdnderung canceln und die alte Einstellung zuriickholen, dann dreht man einfach am DDT, ohne die Taste
zu driicken.



Beispielanwendung

Der WAC ist zusammen mit dem Warmluftkollektor geeignet, je nach Einsatz verschiedene Regelungsaufgaben zu
erfiillen. Von diesen sind hier einige vorgestellt.
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Die grundlegende Funktion gestattet es, einen Raum temperatur- und/oder feuchteabhéngig zu liiften. Die im
Warmluftkollektor erwiarmte Luft wird durch einen vom WAC stufenlos angesteuerten Ventilator(meist im Kollektor
integriert) in den Raum eingeblasen. Mittels der Funktion ,,Starttemperatur* wird hier der Liifter mit einem
voreingestellten Leistungswert angesteuert, wenn die Temperatur im Kollektor(gemessen mit TF1) einen einstellbaren
Wert iibersteigt. Weiterhin kann durch die Raumtemperatur-Funktion verhindert werden, dass der Raum iiberhitzt. Diese
Funktion schaltet den Liifter bei Uberschreiten einer einstellbaren Temperatur ab.

Wenn der WAC in dem zu regelnden Raum installiert ist, so kann man dessen internen Feuchte- und Temperatursensor
weiterhin zur Temperaturdifferenz- und zur Feuchteregelung nutzen.

LED-Anzeigen

Die obere und mittlere LED zeigen jeweils den Betrieb des Relais, bzw. des Ventilators in griin an. Die untere LED
leuchtet im Betriebsfall griin, im Fehlerfall rot.




Menii-Struktur

Die Software des WAC beinhaltet eine mehrstufige Menii-Struktur zur Anzeige aller relevanten Betriebswerte sowie zu
Einstellung der Funktionsmodi und Regelparameter.

Die Anzeige der Betriebswerte, wie Temperaturen, Feuchtigkeitsgrade, Taupunkte oder Spannungen erfolgt in einem
speziellen MeBwerte-Menii. AuBer zur Einstellung des gespeicherten Startwertes der Ventilator-Leistung kann man hier
in keine Setup-Einstellung verzweigen. Samtliche anderen Einstellmoglichkeiten wiederum sind in ein Setup- und ein
Einstell-Menii gegliedert. Letzteres beinhaltet die grundlegenden Parameter zum Betrieb des WAC.
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Uberwachung der Versorgungsspannungen

Der WAC kann sowohl mit einem Netzteil (12V/2A iiber Klinkenstecker) als auch mittels einer anderen
Gleichspannungsquelle (zusammen mit dem Ventilatorausgang zu verklemmen) betrieben werden. So auch mittels eines
Photovoltaik (PV)-Moduls, welches nicht mehr als 25V zu liefern in der Lage ist. Es konnen auch beide
Versorgungsquellen gleichzeitig angeschlossen sein. Dabei findet eine Spannungsiiberwachung statt und zwar sowohl
des Netzteileinganges, als auch der PV-Spannung. Sinken beide Versorgungsspannungen unter 8V, schaltet der WAC die
Ansteuerung fiir Ventilator, Relais und Displaybeleuchtung intern ab. Eine Unterspannungsversorgung wird im Display
angezeigt.

Weiterhin leuchtet in dem Fall die untere LED ,,Power/Error* rot (siche ,,LED Anzeigen®).
Im MefBwertemenii werden die Eingangsspannungen sowohl des Netzteileinganges, als auch des PV-Einganges im
unteren Teil angezeigt. Dazu scrollt man das Menii nach unten.

Spannungsabhangige Ansteuerung des Ventilators

Der WAC steuert den Ventilator prinzipiell stufenlos an. Dabei wird die Spannung am Ventilator iiberwacht. Diese
variiert dabei zwischen einer unteren Ansteuergrenze von 6.0V (entspricht 1%) und einer oberen von 14.0V(entspricht
100%). Diese Ventilatorspannung wird im Ventilator-Menii angezeigt, welches man {iber das MeBwerte-Mendi erreicht.

Die hierbei angezeigte interne Spannung(,,U_intern®) stellt den Wert dar, welchen der WAC dem Liifter aufgrund der
aktuell anliegenden Versorgungsspannungen maximal zur Verfligung stellen kann. Reicht die Versorgungsspannung nun
fiir die der eingestellten Leistung entsprechenden Ventilatorspannung, so kann der Ventilator seine Sollleistung auch
nicht erreichen.



Eingangsscreen

Nach dem Einschalten des WAC erscheint der Eingangsscreen, eine Ubersichtsseite. Hier werden die aktuellen Werte
der Kollektortemperatur, der Ventilatorleistung, sowie der Geréte-internen Temperatur und relativen Feuchte angezeigt.
Mit einem Druck auf den DDT kann man den Ventilator unmittelbar stoppen. Im Display wird dann iiber ,,Speed*
,Pause angezeigt. Andernfalls kann die aktuelle Liifterleistung durch drehen des DDT verstellt werden. Diese
Einstellung wird dann aber nicht gespeichert. Beim néchsten Neustart des WAC liegt dann wieder jene
Ventilatorleistung an, welche im Ventilator-Menii (siche oben) eingestellt wurde.

Mit einem langen Tastendruck von mindestens 3 Sekunden verzweigt man in das Hauptmenii.

Hauptmenii

Von hier aus verzweigt man mittels kurzem Tastendruck in das MeBwerte- oder das Setup-Menii oder mittels eines
langen Tastendruckes in das Experten-Menii.



MeRwerte-Menii

In diesem Menii werden alle dem WAC zugénglichen MeBBwerte angezeigt.

Durch scrollen kénnen diese MeBBwerte auf das Display geholt werden. AuBSer unter ,,Ventilator ist im MeBBwerte-Menii
keine Bedienung erforderlich, bzw. vorgesehen.

Mit dem Cursor auf der Zeile ,,Ventilator” verzweigt man in das Ventilator-Menii. Siehe auch unter
»spannungsabhéngige Ansteuerung des Ventilators®. Im Ventilator-Menii kann man den Anfangswert der Ventilator-
Leistung einstellen, welcher dem Ventilator nach dem Start abgefordert werden soll.

Setup-Menu

Im Setup-Menii werden alle Einstellungen vorgenommen, die man zur direkten Bedienung des WAC braucht.




Zeiteinstellungen

Im Zeit-Menii werden Uhrzeit und Wochentag eingestellt.

Starttemperatur

Der Ventilator startet bei Erreichen und Uberschreiten einer wihlbaren Kollektortemperatur.

Diese Schaltschwelle ist zwischen 10°C und 40°C einstellbar. Dreht man unter 10°C, so erscheint ,,Off*“. Die Funktion
Starttemperatur ist dann ausgeschaltet.

Temperaturdifferenz

Der Ventilator startet, wenn die Kollektortemperatur um eine wéhlbare Differenz iiber der des zu regelnden Raumes

liegt.

Es kann eine Differenz zwischen 3K (Temperatur-Differenzangaben in Kelvin) und 20K eingestellt werden. Unter 3K
ist die Funktion Temperaturdifferenz ausgeschaltet. Mittels eines langen Tastendrucks auf T-Differenz gelangt man in
ein Auswahlmenii. Hier kann man den Sensor wihlen, mit welchem die Raumtemperatur gemessen werden soll,
(optional) TF2, intern oder einer der beiden ebenfalls optionalen Kombisensoren. Diese Auswahl hat auch Auswirkung
auf die Funktion der maximalen Raumtemperatur.



Maximale Raumtemperatur

Die Ventilatoransteuerung wird unterbrochen, wenn die Temperatur des zu regelnden Raumes einen Maximalwert
erreicht oder iiberschreitet.

Die maximale Raumtemperatur kann zwischen 15°C und 30°C eingestellt werden. Unterhalb 15°C ist die Funktion
ausgeschaltet. Mittels eines langen Tastendrucks auf Raum-max gelangt man in ein Auswahlmenti. Hier kann man den
Sensor wihlen, mit welchem die Raumtemperatur gemessen werden soll. Das heifit, man kann zur Messung dieser
Raumtemperatur den TF2, den internen oder einer der beiden externen Kombisensoren(falls vorhanden) wéhlen. Diese
Auswahl hat auch Auswirkung auf die Funktion Temperaturdifferenz.

Thermostat

Im Fall der Nutzung der Funktion maximale Raumtemperatur kann man eine Thermostatfunktion hinzuschalten.
Hierbei wird der Relais-Ausgang durchgeschaltet, wenn die maximale Raumtemperatur iiberschritten wird. Dadurch
kann ein Aggregat zum Kiihlen, z.B. ein weiterer Ventilator zugeschaltet werden. Das Relais hat einen potentialfreien
Ausgang in Form eines Wechselkontaktes (SchlieBer/Offner).
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Timer

Der WAC hat eine Timerfunktion mit der eine zeitabhéngige Zwangsbeliiftung realisiert werden kann.

Die Timerfunktion ist nur verfligbar, wenn ein Netzteil angeschlossen ist.
Uber das Setup-Menii gelangt man in das Timer-Menti(langer Tastendruck). Hier sind eine Anfangszeit einstellbar
sowie eine Endzeit. In der Zeitspanne dazwischen wird der Timer-Modus aktiv

In dieser einstellbaren Zeit, wird der Liifter mit der hier einstellbaren Leistung angesteuert und das unabhéngig aller
anderen Funktionen, auler dem Feuchte-Modus.

Es ist weiterhin moglich, fiir die Timer-aktive Zeit eine Intervallschaltung zu vereinbaren. Dabei kann man festlegen,
dass der Liifter eine Anzahl von Minuten angesteuert wird und eine weitere Zeit stillgelegt wird. Dies wiederholt sich
dann in der Timer-Zeit standig.



Taupunktregelung

Als Taupunkt bezeichnet die Physik eine Temperatur bei welcher die Luft mit Wasser geséttigt ist, so dass das Wasser zu
kondensieren beginnt. Es wiirde sich Schwitzwasser bilden oder Wolken. Der Taupunkt ist ein Maf3, an dem man auch
erkennen kann, wieviel Wasser sich in der Luft befindet. Der Mensch fiihlt hohe Taupunkte als warme und feuchte Luft.
Ein Taupunkt von 18°C gilt z.B als ,,schwiil“, dagegen niedriger Taupunkt von 5°C als ,,trocken®. In der Bauphysik ist
der Taupunkt eine sehr wichtige GroBe.

Das WAC kann mit dieser Funktion verhindern, dass die Luft im zu regelnden Raum mit Feuchtigkeit angereichert
wird. Dazu vergleicht es den Taupunkt aullen mit dem im Raum.

Man kann den Sensor auswihlen, der den Taupunkt im zu regelnden Raum mift, aus dem internen und dem
Kombisensor 1. Der Kombisensor 2 ist zwingend fiir die Messung des Taupunkte aulen vorgesehen. Zusétzlich kann
man festlegen, ob mit der Taupunktsperre auch das Relais abfillt.

Feuchteregelung

Die Feuchteregelung iiberwacht im Hintergrund der vorher beschriebenen Funktionen die relative Feuchte eines zu
regelnden Raumes. Uberschreitet die gemessene relative Feuchte des {iberwachten Raumes einen einzustellenden
Grenzwert, so werden die Ventilatoren und gegebenenfalls das Relais angesteuert.

Einstellbar ist hier weiterhin eine Tendenzzeit. Tritt der Fall der Uberschreitung des unter ,,max. Feuchte® ein, so
beobachtet das WAC diesen Zeitabschnitt der Tendenzzeit die Entwicklung des gemessenen Feuchtewertes. Sinkt dieser
nicht, so wirken ab Ende der Tendenzzeit wieder die vorher eingestellten Funkionen. Bleibt die relative Feuchte
weiterhin iiber dem Grenzwert, so wiederholt sich dieser Regelversuch nach dem Ende der dreifachen Tendenzzeit.

Zur Auswabhl eines Sensors fiir den zu iberwachenden Raum kann man in der im Bild untersten Meniizeile einen Source
zwischen dem internen und beiden externen Kombisensoren wéhlen. In der Zeile ,,akt. Tendenz* wird angezeigt, wie
der Verlauf der iberwachten Feuchte ist. ,,Up*, wenn die Feuchte nicht gesunken und ,,Down*, falls das Gegenteil der
Fall ist. Bezogen wird das auf einen Zeitpunkt, der um die Tendenzzeit in der Vergangenheit liegt. Das Gerit speichert
dazu die Feuchtigkeitswerte exakt liber den Verlauf der Tendenzzeit und vergleicht den &ltesten mit dem aktuellen Wert.



Kontrast, Sprache, Setup-Restore

Es ist moglich, unter dem Wert ,,Kontrast* den Unterschied zwischen Hell und Dunkel der Pixel des Display
einzustellen.

Weiterhin lassen sich die Meniis in unterschiedlichen Sprachen anzeigen.

Der Meniipunkt ,,Setup-Restore” dient dem Riickholen der Werkseinstellungen.

Experten-Menii

Im Experten-Menii werden Einstellungen vorgenommen, sehr grundsétzlicher Natur sind.

Dies betrifft zunédchst die maximale Kollektortemperatur. Dies ist eine Sicherheitsfunktion, die im Zweifel verhindert,
dass zu warme Luft in den Raum gefordert wird.

,»Hyst“ ist eine Abkiirzung fiir Hysterese. Im WAC sind zwei Hysteresen vorgesehen, eine fiir die Regelung tiber Start-
und eine fiir die Regelung der max. Raumtemperatur, sowie eine dritte fiir die Feuchteregelung. Wenn also
beispielsweise in der Funktion Starttemperatur die Kollektortemperatur iiber den Startwert steigt, dann wird der
Ventilator angesteuert. Um bei sinkender Kollektortemperatur diesen wieder auler Betrieb zu setzen, muf3 die
Kollektortemperatur den Startwert um die Differenz der Hysterese unterschreiten. Damit wird verhindert, dass der
Ventilator zu oft ein- und ausgeschaltet wird.

Hinter den Meniipunkten ,,Kalib. Kollektor” und ,,Kalib. TF2* liegen Meniis zur Kalibration dieser beiden Eingénge.
Dies ist dem Hersteller vorbehalten, da hierfiir MeBgeréte entsprechender Funktion und Genauigkeit bendtigt werden.

Im Mentipunkt ,,Setup save* werden ALLE aktuell giiltigen Einstellungen in einem geschiitzten Bereich abgespeichert.
Dies sind dann die ,,Werkseinstellungen* auf welche der Nutzer bei ,,Setup-Restore* zuriickgreift.






Konformitatserklarung

Der Hersteller erklart, dass das Warm Air Control WAC300 als elektronisches Gerét den einschldgigen Normen zur
Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU sowie der Richtlinie zur elektromagnetischen Vertréaglichkeit 2014/30/EU
entspricht. Das Gerit arbeitet ausschlieBlich an Eingangsspannungen unter 36VDC und mit Ausgangsspannungen unter
24VDC.

Garantieerklarung und Haftungsausschluf3

Der Hersteller iibernimmt eine vierundzwanzig-monatige Gewéhrleistung ab dem Lieferdatum im gesetzlichen
Rahmen des §437BGB. Diese bezieht sich auf Sachmingelfreiheit des Produktes sowie auf die in dieser Anleitung
dargestellten Funktionen. Diese Verpflichtung erstreckt sich ausdriicklich nicht auf Geréte und Anlagen, in welche das
vorstehend beschriebene Produkt eventuell installiert wird. Der Hersteller schlieit jedwede Haftung fiir eventuelle
Schiden aus, die aus dem Betrieb vorstehend beschriebener Steuerung an Gerdten und Anlagen auflerhalb der Steuerung
WAC300, sowie an Personen entstehen kénnen.

Vollmar Elektronik
Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing.(FH)Thomas Vollmar
Zum FEinfirst 2

D-98553 Schleusingen

Produktion:

Vollmar Elektronik GmbH
Schlachthofstrafie 3
D-98553 Schleusingen

Tel.: +49(0)36841 31670
Fax: +49(0)36841 3167 1

Email: Info@vollmar-elektronik.de
http//:www.vollmar-elektronik.de

wenllilsmnag—

elektronik


mailto:info@vollmar-elektronik.de

